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1. (2 puntos c/u) Resuelva las siguientes ecuaciones:

a.
∫ x

1/3

1

t
dt = 2

∫ x

1

1

t
dt , si x > 0

b. ln(x2 + 1)− ln(x4 + x2) + ln(x3) = 1

2. (3 puntos) Determine la ecuación de la recta tangente a la función y = (cosx)senx en el punto
(0, 1).

3. (5 puntos c/u) Calcule las siguientes integrales:

a.
∫ ln(2)

0

√
ex − 1dx

b.
∫

1

x ln(x)
√
ln2(x)− 1

dx

4. (6 puntos c/u) Calcule las siguientes integrales:

a.
∫

x cos2(x) sen(x)dx

b.
∫ π

0

πx− 1√
x2 + π2

dx

c.
∫

x arc sen(x)dx



Matemáticas II (MA-1112)
2do Parcial (Intensivo 2024)

Tipo Unico

SOLUCIONES

1. Resuelva las siguientes ecuaciones:

a. (2 puntos)
∫ x

1/3

1

t
dt = 2

∫ x

1

1

t
dt , si x > 0

∫ x

1/3

1

t
dt = ln(x)− ln

(
1

3

)
= ln(x)−���*0

ln(1) + ln(3) = ln(x) + ln(3)

∫ x

1

1

t
dt = ln(x)

Así,∫ x

1/3

1

t
dt = 2

∫ x

1

1

t
dt ⇒ ln(x) + ln(3) = 2 ln(x) ⇒ ln(x) = ln(3) ⇒ x = 3

Solución 1.a
x = 3

b. (2 puntos) ln(x2 + 1)− ln(x4 + x2) + ln(x3) = 1

El dominio de posibles soluciones para esta ecuación (Ds) son todos los valores de x que cumplen
x2 + 1 > 0, x4 + x2 > 0 y x3 > 0, es decir, Ds = x ∈ (0,∞)

De aquí,

ln(x2 + 1)− ln(x4 + x2) + ln(x3) = 1 ⇒ ln

(
x2 + 1

x4 + x2
· x3

)
= ln(e) ⇒ ln

(
x3(x2 + 1)

x2(x2 + 1)

)
= ln(e)

⇒ ln(x) = ln(e) ⇒ x = e

Solución 1.b
x = e

2. (3 puntos) Determine la ecuación de la recta tangente a la función y = (cosx)senx en el punto
(0, 1).

y = (cosx)senx = eln ((cosx)
senx) = esenx ln (cosx)

y′ =
(
esenx ln (cosx)

)′
= esenx ln (cosx) ·

(
cosx ln(cosx) + senx · − senx

cosx

)
=

= (cosx)senx ·
(
cosx ln(cosx)− sen2 x

cosx

)
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En x = 0:

y′
∣∣
x=0

= (cos 0)sen 0 ·
(
cos 0 ln(cos 0)− sen2 0

cos 0

)
= (1)0 ·

(
1 ln(1)− 0

1

)
= 1 · (0− 0) = 0

Como la pendiente en la recta tangente en el punto (0, 1) es 0, la recta tangente es una constante,
así:

Solución 2
La ec. de la recta tangente es: y = 1

3. (5 puntos c/u) Calcule las siguientes integrales:

a.
∫ ln(2)

0

√
ex − 1dx

Cambio de variable:

ex − 1 = u2

ex = u2 + 1 x = ln(2) ⇒ u = 1
x = ln(u2 + 1) x = 0 ⇒ u = 0

dx =
2u

u2 + 1
du

Nos queda:∫ ln(2)

0

√
ex − 1dx =

∫ 1

0

√
u2· 2u

u2 + 1
du = 2

∫ 1

0

u2

u2 + 1
du = 2

∫ 1

0

u2 + 1− 1

u2 + 1
du = 2

∫ 1

0

(
u2 + 1

u2 + 1
− 1

u2 + 1

)
du =

= 2

∫ 1

0

(
1− 1

u2 + 1

)
du = 2(u− arctan(u)

∣∣∣1
0
= 2(1− arctan(1)) = 2

(
1− π

4

)
= 2− π

2

Solución 3.a∫ ln(2)

0

√
ex − 1dx = 2− π

2

b.
∫

1

x ln(x)
√
ln2(x)− 1

dx

Cambio de variable:

u = ln(x)

du =
dx
x

Nos queda:
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Tipo Unico∫
1

x ln(x)
√

ln2(x)− 1
dx =

∫
du

u
√
u2 − 1

Sustitución trigonométrica:

u = secΘ
du = secΘ tanΘdΘ
du
u

= tanΘdΘ

Nos queda:∫
du

u
√
u2 − 1

=

∫
tanΘ√

sec2Θ− 1
dΘ =

∫
tanΘ√
tan2Θ

dΘ =

∫
tanΘ

tanΘ
dΘ =

∫
dΘ = Θ+ C =

= sec−1 u+ C = sec−1(lnx) + C

Solución 1.b∫
1

x ln(x)
√

ln2(x)− 1
dx = sec−1(lnx) + C

4. (6 puntos c/u) Calcule las siguientes integrales:

a.
∫

x cos2(x) sen(x)dx

Cambio de variable:

u = cosx
x = arc cosu
−du = sen(x)dx

Nos queda:∫
x cos2(x) sen(x)dx = −

∫
u2 arc cos(u)du

Integración por partes:

f(u) = arc cosu −→ f ′(u) =
−1√
1− u2

g′(u) = u2 g(u) =
1

3
u3

Nos queda:

−
∫

u2 arc cos(u)du = −1

3
u3 arc cosu+

1

3

∫
−u3√
1− u2

du︸ ︷︷ ︸
I
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I =
1

3

∫
−u3√
1− u2

du =
1

6

∫
u2√
1− u2

(−2udu) = −1

6

∫
−u2√
1− u2

(−2udu) = −1

6

∫
1− u2 − 1√

1− u2
(−2udu)

Cambio de variable:

t2 = 1− u2

2tdt = −2udu

Nos queda:

I = −1

6

∫
t2 − 1

t
(2tdt) =

1

3

∫
(1− t2)dt =

1

3
(t− 1

3
t3) + C =

1

3

√
1− u2 − 1

9
(
√
1− u2)3 + C

Volviendo a la integral principal:

−
∫

u2 arc cos(u)du = −1

3
u3 arc cosu+ I = −1

3
u3 arc cosu+

1

3

√
1− u2 − 1

9
(
√
1− u2)3 + C

⇒
∫

x cos2(x) sen(x)dx = −1

3
x cos3(x) +

1

3

√
1− cos2(x)− 1

9
(
√
1− cos2(x))3 + C =

= −1

3
x cos3(x) +

1

3

√
sen2(x)− 1

9
(
√
sen2(x))3 + C = −1

3
x cos3(x) +

1

3
senx− 1

9
sen3(x) + C

Solución 4.a∫
x cos2(x) sen(x)dx =

1

3
senx− 1

3
x cos3(x)− 1

9
sen3(x) + C

b.
∫ π

0

πx− 1√
x2 + π2

dx =

∫ π

0

πx√
x2 + π2

dx︸ ︷︷ ︸
I

−
∫ π

0

1√
x2 + π2

dx︸ ︷︷ ︸
II

I =
∫ π

0

πx√
x2 + π2

dx = π

∫ π

0

2x

2
√
x2 + π2

dx = π
√
x2 + π2

∣∣∣π
0
= π

√
2π2 − π

√
π2 = π2

√
2− π2 =

= π2(
√
2− 1)

Para II, empezamos con una sustitución trigonométrica:

x = π tanΘ x = π ⇒ Θ =
π

4
dx = π sec2ΘdΘ x = 0 ⇒ Θ = 0∫ π

0

1√
x2 + π2

dx =

∫ π/4

0

π sec2Θ√
π2 tan2Θ+ π2

dΘ =

∫ π/4

0

π sec2Θ

π
√
tan2Θ+ 1

dΘ =

∫ π/4

0

sec2Θ√
sec2Θ

dΘ =

=

∫ π/4

0

sec2Θ

secΘ
dΘ =

∫ π/4

0
secΘdΘ = ln (secΘ + tanΘ)

∣∣∣π/4
0

= ln
(
sec

(π
4

)
+ tan

(π
4

))
−ln (sec (0) + tan (0)) =

= ln
(√

2 + 1
)
− ln (1) = ln

(√
2 + 1

)
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Luego,∫ π

0

πx− 1√
x2 + π2

dx = I − II = π2(
√
2− 1)− ln

(√
2 + 1

)
Solución 4.b∫ π

0

πx− 1√
x2 + π2

dx = π2(
√
2− 1)− ln

(√
2 + 1

)

c.
∫

x arc sen(x)dx

Integración por partes:

f(x) = arc senx −→ f ′(x) =
1√

1− x2

g′(x) = x g(x) =
1

2
x2

Nos queda:∫
x arc sen(x)dx =

1

2
x2 arc senx−1

2

∫
x2√
1− x2

dx︸ ︷︷ ︸
I

Sustitución trigonométrica para I:

x = senΘ
dx = cosΘdΘ

Nos queda:

−1

2

∫
x2√
1− x2

dx = −1

2

∫
sen2ΘcosΘ√
1− sen2Θ

dΘ = −1

2

∫
sen2ΘcosΘ√

cos2Θ
dΘ = −1

2

∫
sen2ΘcosΘ

cosΘ
dΘ =

= −1

2

∫
sen2ΘdΘ = −1

2

∫ (
1− cos(2Θ)

2

)
dΘ = −1

4

∫
dΘ+

1

4

∫
cos(2Θ)dΘ = −1

4
Θ+

1

8

∫
2 cos(2Θ)dΘ =

= −1

4
Θ +

1

8
sen(2Θ) + C = −1

4
Θ +

1

4
senΘ cosΘ + C = −1

4
Θ +

1

4
senΘ

√
1− sen2Θ+ C =

= −1

4
arc sen(x) +

1

4
x
√
1− x2 + C

Volviendo a la integral principal:∫
x arc sen(x)dx =

1

2
x2 arc senx+ I =

1

2
x2 arc senx− 1

4
arc sen(x) +

1

4
x
√
1− x2 + C

Solución 4.c∫
x arc sen(x)dx =

1

2
x2 arc senx− 1

4
arc sen(x) +

1

4
x
√
1− x2 + C
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